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Schaltungsanordnung zur Takterzeugxing in einem Konununikati- 
ons system 

Die Erf indung betrif f t eine Schaltungsanordnung zur Takter- 
zeugung in einem Kommunikationssystem nach dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 - 

Der teilnehmerseitige AnschluS bei ISDN (Integrated Services 
Digital Network) , der sogenannte ISDN-Basisanschlufi, weist 
mehrere Ref erenzpunkte R, S, T, U, die Schnittstellen ent- 
sprechen, auf . 

Ein Model 1 des ISDN-Basisanschlufi mit einer Verbindung zu ei- 
ner Verraittlungsstelle ist in Figur 1 dargestellt. Die U- 
Schnittstelle bildet dabei den LeitungsabschluS auf der Teil- 
nehmerseite als auch auf der Vermittlungsstellenseite • 

Die Vermittlungsstelle weist einen lokale Vermittlungsstelle 

2 (LT = Line Termination) und eine digitale ISDN-Vermitt- 
lungseinrichtung 1 (ET = Exchange Termination) , die iiber die 
V-Schnittstelle miteinander kommunizieren, auf • 

Der ISDN-BasisanschluS weist auf der Teilnehmerseite einen 
Netzabschlufi 3 (NT = Network Termination) auf. Der Netzab- 
schlufi 3 setzt sich aus einem ersten NetzabschluS 7 (NT-1) , 
der Nutz- und Signalisierungsinf ormationen an die Vermitt- 
lungsstelle libertragt (physikalischer NetzabschluS gemaS 
Ebene 1 des ISO/OSI-Ref erenzmodells) , und einem zweiten 
Netzabschlufi 8 (NT-2) , der konzentrierende und vermittelnde 
Aufgaben libernimmt (logischer Netzabschlufi gemaS Ebene 2 und 

3 des ISO/OSI-Ref erenzmodells) , zusammen. Der erste und 
zweite Netzabschlufi 7, 8 sind liber die T-Schnittstelle ver- 
bunden . 

Ein digitales ISDN-kompatibles Teilnehmerendgerat 4 (TEl) ist 
liber die S-Schnittstelle direkt mit dem zweiten Netzabschlufi 
8 verbindbar. 
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Zum AnschlieSen eines analogen TeilnehmerendgerStes 6 (TE2) 
ist ein Terminal -Adapter 5 (TA) , der mit dem zweiten Netzab- 
schlufi 8 verbunden wird, notwendig. Uber die R-Schnittstelle 
ist daiui das analoge Teilnehmerendgerat 6 mit dem Terminal - 
Adapter 5 verbindbar. 

In dem ISDN-BasisanschluS wird eine hierarchische Taktsyn- 
chronisation angewendet : eine als Master konf igurierte Ein- 
richtung, beispielsweise eine die oberen Ebenen des ISO/OSI- 
Referenzmodells ausfiihrende Einrichtung, synchronisiert dabei 
eine als Slave konf igurierte Einrichtung, beispielsweise die 
unteren Ebenen des iSO/OSI-Ref erenzmodells ausfiihrende Ein- 
richtung. 

In Figur 1 ist die Vermittlungsstelle 2 als Master des Netz- 
abschlusses 3 konfiguriert und synchronisiert ihn. 

Bei einer Vielzahl von Slaves, die von einem Master synchro- 
nisiert werden, wird einer dieser Slaves als Ref erenz-Taktge- 
ber fur die ubrigen Slaves bestimmt. Bei einem Ausfall des 
Referenz-Taktgebers ist ein weiterer Slave als Ref erenz-Takt- 
geber bestimmt und so fort. 

In Figur 2a ist eine Anordnung dargestellt, bei der in einem 
ISDN-BasisanschluS auf der Teilnehmerseite mehrere erste 
Netzabschlusse 12 bis 14 uber einen gemeinsamen NetzabschluS- 
Systembus 18 mit einer Telekommunikationsanlage 15 verbunden 
sind. Die Telekommunikationsanlage 15 weist dabei die weite- 
ren Elemente des ISDN-Basisanschlusses der Teilnehmerseite 
auf. An die Telekommunikationsanlage. 15 sind mehrere Teilneh- 
merendgerate 16 bis 17 anschliefibar . Die ersten Netzab- 
schlusse 12 bis 14 sind jeweils uber eine U-Schnittstelle mit 
lokalen Vermittlungseinrichtungen 9 bis 11 verbunden. 



Fiir die hierarchische Taktsynchronisation fuhren die ersten 
Netzabschlusse 12 bis 14 Aufgaben der gleichen Ebene des 
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ISO/OSI-Referenzmodells aus, so daS einer der ersten Netzab- 
schlusse 12 bis 14 bzw. eine der entsprechenden U-Schnitt- 
stellen als erster Ref erenz-Taktgeber fur die verbleibenden 
ersten Netzabschliisse bzw. U-Schnittstellen ausgewahlt werden 
muB. Weiterhin miissen weitere Ref erenz-Taktgeber , die bei ei- 
nem Ausfall des ersten Ref erenz-Taktgebers dessen Aufgabe 
ubernehmen, bestimmt werden. Der Netzabschlufi-Systetnbus 18 
mufi dabei auf den jeweiligen Ref erenz-Taktgeber synchroni- 
siert werden. 

Figur 2b zeigt die Takterzeugung und -verteilung verschiede- 
ner Takte in der in Figur 2a abgebildeten Anordnung im De- 
tail. Die zum Betrieb der Anordnung notwendigen Takte werden 
viber eine Phasenregelschleif e 100 und einen Taktteiler 101 
erzeugt. Zur Verdeutlichung der Richtung der Synchronisation 
ist in Fig. 2b auf der rechten Seite schematisch eine Ver- 
mittlungsstelle 16 (LT) des Netzbetreibers dargestellt, die 
fur die Synchronisation ve rant wort lich ist. Ferner ist auf 
der linken Seite beispielhaft ein NetzabschluS mit 
Teilnehmerendgerat. NT/TE 17 dargestellt. 

Jeder der ersten Netzabschliisse 12 bis 14 weist einen eigenen 
15,36 MHz-Quarz auf, mit dem beispielsweise ein 512 kHz Takt 
CLS als Referenztakt erzeugt wird. Der Takt CLS wird der Pha- 
senregelschleif e ICQ zugefuhrt, die aus dem 512 kHz Takt 
wiederum einen 15,36 MHz Takt XIN, einen 8 kHz Rahmentakt FSC 
und einen Bittakt DCL, der eine Frequenz zwischen 512 und 
4096 kHz auf weist, erzeugt. Der Rahmentakt FSC und der Bit- 
takt DCL werden iiber jeweils eine Leitung jedem der ersten 
Netzabschliisse 12 bis 14 und jeder der lokalen Vermittlungs- 
stellen 9 bis 11 zugef iihrt . Der Takt XIN wird iiber den Takt- 
teiler 101 auf die Phasenregelschleif e 100 zuriickgef iihrt und 
parallel iiber eine Leitung den lokalen Vermittlungsstellen 9 
bis 11 zugefiihrt. Der Ref erenz-Taktgeber ist bei dieser 
Anordnung der 512 kHz Takt CLS, der in jedem der ersten Netz- 
abschliisse 12 bis 14 erzeugt wird. 
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In Figur 3 ist eine Anordnung dargestellt, bei der eine Orts 
vermittlungsstelle 20, die nicht ISDN-fahig ist, mittels ei- 
nes "Digital-Loop-Carrier" -Systems (DLC-System) Teilnehmern 
einen Zugang zum offentlichen ISDN-Netz ermoglicht. 

Dazu werden mehrere erste Teilnehmeranschliisse 35 in einer 
ersten sogenannten "D-Channel-Bank" 22 bei einer digitalen 
ISDN-Vermittlungseinrichtung 19 zusammengef aSt . Die Basiska- 
nale jedes Basisanschlusses werden konzentriert uber einen 
ersten breitbandigen Ubertragungskanal 23 an die Ortsver- 
mittliingsstelle 20 iibertragen. 

In der Ortsvermittlungsstelle 20 werden die Basiskanale von 
einer zweiten "D-Channel-Bank" 24 auf die entsprechenden 
Teilnehmeranschliisse 25 bis 32, die im Fachjargon auch als 
Linecards bezeichnet werden, verteilt. Mehrere Anschliisse 25 
bis 28 werden dann in einer dritten "D-Channel-Bank" 21 zu 
sogenannten "Central-Office-Terminals" zusammengef aSt und 
iiber einen zweiten breitbandigen Ubertragungskanal 33 zu ei- 
nem Teilnehmer mit mehreren Netzabschliissen 36 bis 37 iiber- 
tragen. 

Dort werden die einzelnen Anschliisse 25 bis 28 iiber eine 
vierte "D-Channel-Bank" 34, die die sog. RDT ( RDT = Remote 
Digital Terminal) bildet, auf die entsprechenden Netzab- 
schliisse verteilt. 

Die in den Figuren 2 bis 3 dargestellten Anordnungen kdnnen 
auch fiir sogenannte xDSL-Systeme (x Digital Subscriber Line- 
Systeme) wie ADSL, SDSL, VDSL oder HDSL eingesetzt werden. 
Dabei muS nur das ISDN-Ubertragungsverf ahren an den U- 
Schnittstellen durch das entsprechende xDSL-Ubertragungsver- 
fahren ersetzt werden. Die prinzipielle Anordnung, wie in den 
Figuren 2 bis 3 dargestellt, andert sich dabei nicht. 

Ebenso wie bei der in Figur 2 dargestellten Anordnung muiS bei 
der xn Figur 3 dargestellten Anordnung fvir die hierarchische 
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Taktsynchronisation ein Ref erenz-Taktgeber ausgewahlt sowie 
weitere Ref erenz-Taktgeber , die bei einem Ausfall des ersten 
Referenz-Taktgebers als Ersatz dienen, bestimmt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugriinde, eine Schal- 
tungsanordnung zur Takterzeugung in einem Kommunikationssy- 
stem, das insbesondere auf ISDN oder xDSL basiert, zu schaf- 
fen, wobei die eingangs geschilderten Nachteile vermieden 
werden und wobei insbesondere die Schaltungsanordnung direkt 
mit einer Telekommunikationsanlage oder einem Konzentrator 
liber einen gemeinsamen NetzabschluS-Systembus verbindbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost . Bevorzugte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Patentan- 
spriiche . 

Die erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung zur Takterzeugung in 
einem Kommunikationssystem weist mindestens einen Netzab- 
schluiS auf, wobei jeder NetzabschluS mit jeweils mindestens 
einer Ubertragungsleitung und mit einem Bus verbindbar ist 
und wobei ein Takt zur Synchronisierung des Busses vorgesehen 
ist, Dabei sind bei der Schaltungsanordnung eine Vielzahl von 
Taktgebern zur Erzeugung des Taktes und Mittel zur Auswahl 
eines Taktgebers vorgesehen. Vorteilhaf terweise ist dabei die 
Schaltungsanordnung liber den Bus an eine Telekommunikations- 
anlage ohne schaltungstechnischen Zusatzauf wand anschliefibar , 

Bevorzugt sind die Mittel zur Auswahl eines Taktgebers pro- 
grammierbar. Ferner konnen die Mittel zur Auswahl eines Takt- 
gebers liber ein Register programmierbar sein. Durch die Pro- 
grammierung kann die Schaltungsanordnung an verschiedene An- 
forderungen angepaSt werden und ist insbesondere bei einem 
Ausfall eines der Taktgeber weiterhin durch einfache Umpro- 
grammierung betriebsbereit . 
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Vorzugsweise weisen die Mittel zur Auswahl eines Taktgebers 
dabei einen ersten Multiplexer auf, an dessen Eingangen ins- 
besondere iiber sog. Phase Control Units Ubertragungsleitungen 
anschlieJSbar sind und wobei iiber eine der iJbertragungs - 
leitungen ein Signal, aus dem ein Takt abgeleitet wird, emp- 
fangen wird. Mit anderen Worten, die empfangenen Signale der 
angeschlossenen Ubertragxmgsleitungen dienen sozusagen als 
Taktgeber und die Phase Control Units extrahieren die Takt- 
Information aus dem jeweils empfangenen Signal. Insbesondere 
weisen die Mittel zur Auswahl eines Taktgebers einen zweiten 
Multiplexer auf, an dessen Eingangen das Ausgangs signal einer 
Phasenregelschleife und ein Referenztakt anliegt. Der Pha- 
senregelschleife werden dabei bevorzugt als Eingangssignale 
ein weiterer Takt von einer Quarzoszillatorschaltung und das 
Ausgangs signal des ersten Multiplexers zugef iihrt . 



In einer bevorzugten Aus fuhrungs form konnen die folgenden 
drei Taktgeber als Referenztaktgeber verwendet werden: als • 
erster Taktgeber ein uber eine der Ubertragungsleitungen 
emfangenes Signal, als zweiter Taktgeber der Referenztakt 
selbst wenn alle Ubertragungsleitungen inaktiv sind, und als 
dritter Taktgeber die Kombination der Empf angssignale von 
mindestens zwei Ubertragungsleitungen dient, wobei der vom 
dritten Taktgeber erzeugte Takt insbesondere durch Mittelung 
der aus den Signalen der beteiligten Ubertragungsleitungen 
ermittelten Takt information erzeugt wird. Die Mittelung zur 
Ermittlung des Takt kann auch mit einer Wichtung versehen 
sein. Vorzugsweise werden die Signale aller vier Ubertra- 
gungsleitungen kombiniert, um die Takt information fur den Re- 
0 ferenztakt abzuleiten. 

Die Signale, die iiber die Ubertragungsleitungen iibertragen 
werden, entsprechen bevorzugt dem U-Schnittstellenprotokoll 
von ISDN. Vorteilhafterweise kann dann die Schaltungsanodnung 
5 an ISDN-Anwendungen eingesetzt werden, bei denen mehrere U- 
Schnittstellen verwaltet werden. 
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Die Signale, die liber die Ubertragungsleitungen libertragen 
werden, konnen andererseits auch einem XDSL-Protokoll ent- 
sprechen. Dazu muS nur das Signaliibertragungsverf ahren auf 
ein XDSL-Ubertragungsverf ahren umgestellt werden. Insbeson- 
dere kann das XDSL-Protokoll einem ADSL- oder SDSL- oder 
VDSL- Oder HDSL-Protokoll entsprechen. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den Zeichnungen. 
In den Zeichnungen zeigt 

Figur 1 ein Modell des ISDN-Basisanschlufi mit einer Verbin- 
dung zu einer Vermittlungsstelle, 

Figur 2a eine Anordnung, bei der in einem ISDN-Basisanschlufi 
auf der Teilnehmerseite mehrere erste Netzabschliisse iiber ei- 
nen gemeinsamen NetzabschluS-Systembus mit einer Telekommuni- 
kationsanlage verbunden sind, 

Figur 2b die Takterzeugung und -verteilung bei der in Figur 
2a dargestellten Anordnxing, 

Figur 3 eine Anordnung, bei der eine Ortsvermittlungsstelle 
mittels eines "Digital -Loop-Carrier" -Systems (DLC-System) 
Teilnehmern eine Zugang zum of fent lichen ISDN-Net z ermog- 
licht, 

Figur 4 ein erstes Ausf lihrungsbeispiel einer Schaltungsan- 
ordnung gemaS der Erfindung, und 

Figur 5 ein zweites Ausf lihrungsbeispiel einer Schaltungsan- 
ordnung gemaS der Erfindung. 

Auf die Figuren 1 bis 3, die den Stand der Technik betreffen, 
wurde bereits in der Einleitung dieser Beschreibung eingegan- 
gen. 
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In Figur 4 ist eine integrierte Schaltung 40 dargestellt, die 
vier U-Schnittstellen 41 bis 44 aufweist. Die integrierte 
Schaltung 40 wird in einem Kommunikat ions system zum Anschlie- 
Sen von vier U-Schnittstellen an einen gemeinsamen Netzab- 
schluS-Syst embus, der wiederum mit einer Telekommunikations- 
anlage verbindbar ist, eingesetzt. 



In die integrierte Schaltung 40 ist ein extemer Referenztakt 
46 einspeisbar, der beispielsweise von einer weiteren inte- 
grierten Schaltung erzeugt wird. Dieser exteme Referenztakt 
4 6 wird dann benotigt, wenn keine der vier U-Schnittstellen 
aktiv ist und demnach keine U-Schnittstelle als Referenz- 
Taktgeber zur Verfiigung steht. 

Jede der vier U-Schnittstellen 41 bis 44 kann als Referenz- 
Taktgeber programmiert werden. Dazu weist die integrierte 
Schaltung 4 0 einen ersten Multiplexer 47, der xiber ein erstes 
Steuersignal 45 steuerbar ist, auf. Um aus den jeweiligen 
Empfangssignalen der U-Schnittstellen 41, 42, 43, 44 ein 
Taktsignal zu extrahieren, ist dem Multiplexer 47 jeweils fur 
jeden Eingang eine Phasensteuereinheit 66, 67, 68, 69 (Phase 
Control Unit PCU) auf. Das erste Steuersignal 45 schaltet da- 
bei eine der vier U-Schnittstellen 41 bis 44, die mit den 
Eingangen des ersten Multiplexers 47 verbunden sind, auf den 
Ausgang des ersten Multiplexers 47 durch. Das Ausgangssignal 
des Multiplexers 47 wird in eine Phasenregelschleif e 48, die 
iiber einen Taktgenerator 55 einen Takt von 15,36 MHz erhalt, 
gefuhrt. Der Takt von 15,36 MHz steht als Ausgangssignal 54' 
beispielsweise fur weitere integrierte Schaltungen zur Verfii- 
gung. Der Taktgenerator 55 ist iiber Anschliisse 56 und 57 mit 
einem 15,36 MHz-Quarz 58 verbindbar. Die Phasenregelschleif e 
48 regeneriert aus den Signalen, die iiber eine als Referenz- 
Taktgeber arbeitende U-Schnitts telle empfangen werden, den 
Referenztakt, der einem zweiten Multiplexer 49 zugefiihrt 
wird. Der zweite Multiplexer 49 wird von einem zweiten Steu- 
ersignal 51 umgeschaltet . Dabei schaltet der zweite Multiple- 
xer entweder den aus einer U-Schnittstelle regenerierten Re- 
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ferenztakt oder den eingespeisten extemen Referenztakt 46, 
falls keine der vier U-Schnittstellen aktiv ist, auf eine 
PLL/Taktteiler- Einheit 50 durch. Die PLL/Taktteiler- Einheit 
50 teilt einen ersten Takt an seinem Eingang auf einen zwei- 
ten Takt 52 und einen dritten Takt 53 . Der zweite Takt 52 ist 
dabei zur Synchronisierxang eines NetzabschluS-Systembusses 
verwendbar und weist einen 8 kHz Rahmentakt FSC auf. Der 
dritte Takt 53 weist einen Bittakt DCL auf. Ferner verwendet 
die PLL/Taktteiler-Einheit 50 den vom Taktgenerator 55 er- 
zeugten Takt . 

Die integrierte Schaltung 4 0 ist als Master oder als Slave 
programmierbar. Damit kann die Synchronisationsrichtung einer 
Anordnung, in der die integrierte Schaltung 40 eingesetzt 
wird, eingestellt werden. Dabei ist im Master-Modus der Refe- 
renz-Taktgeber durch Programmi erung der integrierten Schal- 
tung 40 auf eine der folgenden Taktquellen einstellbar: 

- eine der vier U-Schnittstellen 41 bis 44 dient als Refe- 
renz -Taktgeber ; Oder 

• - es wird der Mittelwert iiber alle vier U-Schnittstellen 41 
bis 44 gebildet; der Mittelwert dient dann als Referenz- Takt- 
geber ; Oder 

- ein externer Referenztakt 46 dient als Referenz -Taktgeber ; 
diese Einstellung ist dann sinnvoll, wenn keine der vier U- 
Schnittstellen 41 bis 44 aktiv ist. 

In Figur 5 sind diese drei Betriebsf alle dargestellt. 

Eine erste 59, zweite 60 und dritte 61 wie in Figur 4 darge- 
stellte integrierte Schaltxang sind zu einer Kette verschaltet 
land dienen zur Ansteuerung von insgesamt zwolf U-Schnittstel- 
len Ul bis U12. 

Die erste integrierte Schaltung 59 ist als Master konfigu- 
riert. Dazu ist ein 15,36 MHz- Quarz 62 mit der ersten inte- 
grierten Schaltung 59 verbunden. Intern wird damit ein 15,36 
MHz Takt erzeugt, der als Taktsignal 62 an einen zum An- 
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schlieSen eines Quarzes vorgesehenen AnschluS XIN der zweiten 
integrierten Schaltung 60 gefiihrt wird. Dadurch benotigt die 
zweite integrierte . Schaltung keinen Quarz. Die mit der ersten 
integrierten Schaltung 59 verbundenen U-Schnittstellen Ul bis 
U4 sind alle inaktiv, d.h. es wird kein Signal iiber diese 
Schnittstellen gesendet oder empfangen. Keine der U-Schnitt- 
stellen Ul bis U4 kann damit als Ref erenz-Taktgeber genommen 
werden . 

Von den mit der zweiten integrierten Schaltung 60 verbunden 
U-Schnittstellen U5 bis U8 sind U6 und U8 aktiv, d.h. iiber 
diese beiden Schnittstellen wird ein Signal gesendet oder 
empfangen. Die zweite integrierte Schaltung 60 ist so pro- 
grammiert, daS die U-Schnittstelle U8 als Ref erenz-Taktgeber 
dienen soli. Dazu wird das Ref erenz-Taktsignal 64, das uber 
die U-Schnittstelle US intern in der zweiten integrierten 
Schaltung 60 erzeugt wird an die erste integrierte Schaltung 
59 - den Master - als externer Referenztakt gefiihrt. Die er- 
ste integrierte Schaltung 59 ist dazu auf einen externen Re- 
ferenztakt programmiert . 

Der dritten integrierten Schaltung 61 wird von der zweiten 
integrierten Schaltung 60 der 15,36 MHz Takt 63 auf den zum 
AnschlieSen eines Quarzes vorgesehenen Anschlufi XIN gefiihrt 
Auch bei dieser integrierten Schaltung wird somit ein Quarz ' 
emgespart. Wenn mindestens ein der mit der dritten inte- 
grierten Schaltung 61 verbundenen U-Schnittstellen U9 bis U12 
aktiv ist, d.h. iiber eine der U-Schnittstellen ein Signal 
empfangen oder gesendet wird, ist die dritte integrierte 
Schaltung als Ersatzref erenz-Taktgeber fiir die zweite inte- 
grierte Schaltung 60 programmiert. Dazu wird der Referenztakt 
65 von der dritten integrierten Schaltung 61 als externer Re- 
ferenztakt an die zweite integrierte Schaltung 60 gefiihrt. 

Die zweite 60 und dritte 61 integrierte Schaltung sind als 
Slaves konfiguriert und erhalten demnach den Rahmentakt FSC 
und den Bittakt DCL von der ersten integrierten Schaltung 59 
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Die zweite integrierte Schaltung ist als Ref erenz-Taktgeber 
programmiert, kann aber bei einem Ausfall aller verbunden U- 
Schnittstellen U5 bis U8 auf den externen Referenztakt von 
der dritten integrierten Schaltung 61 umprogrammiert werden. 
Dazu kann eine Schaltung zur Uberwachung der U-Schnittstellen 
vorgesehen werden, die automat isch den Ref erenz-Taktgeber 
einstellt, d.h. in diesem Fall die zweite integrierte Schal- 
tung umprogrammiert . 
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Patentanspruche 

1. Schaltiingsanordnung zur Takterzeugung in einem Konununi- 
kationssystetn, wobei die Schaltungsanordnung (40) mindestens 
einen Netzabschlufi (12 bis 14) aufweist, wobei jeder Netzab- 
schlufi (12 bis 14) mit jeweils mindestens einer Ubertragungs- 
leitxing und mit einem Bus (18) verbindbar ist imd wobei ein 
Takt zur Synchronisierung des Busses (18) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , daS eine Vielzahl von T^kt- 
gebern (58, 41 bis 44, 46) zur Erzeugung des Taktes und Mit- 
tel (47, 49) zur Auswahl eines Taktgebers (58, 41 bis 44, 46) 
vorgesehen sind. 

2 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Mittel (47, 49) zur Auswahl eines 
Taktgebers (58, 41 bis 44, 46) programmierbar sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dais die Mittel (47, 49) zur Auswahl eines 
Taktgebers (58, 41 bis 44, 46) ixber ein Register programmier- 
bar sind. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi die Mittel (47, 49) zur 
Auswahl eines Taktgebers (58, 41 bis 44, 46) einen ersten 
Multiplexer (47) aufweisen, an dessen Eingangen Obertragungs- 
leatungen anschlieSbar sind und wobei das Empfangs signal ei- 
ner der Ubertragungsleitungen als Taktgeber verwendet wird. 

5 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, das die Schaltungsanordnung jeweils fxir 
einen jeden Eingang des Multiplexers vorgeschaltet eine Phase 
Control unit (PCU) aufweist, die aus dem Empfangs signal der 
entsprechenden Ubertragungsleitung einen Takt ableitet. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daJS die Mittel (47, 49) zur Auswahl 
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eines Taktgebers (58, 41 bis 44, 46) einen zweiten Multiple- 
xer (49) aufweisen, an dessen Eingangen das Ausgangssignal 
einer Phasenregelschleif e (48) und ein Referenztakt Refclk 
(46) anliegt, 

7 . schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Phasenregelschleif e (48) als Ein- 
gangssignale ein weiterer Takt von einer Quarzoszillator- 
schaltung (55 bis 58) und das Ausgangssignal des ersten Mul- 
tiplexers (47) zugefiihrt werden. 

8. Schaltungsanordnung nach einetn der Anspriiche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi drei Taktgeber vorgese- 
hen sind, wobei als erster Taktgeber ein uber einer der Uber- 
tragungsleitungen (41, 42,. 43, 44) emfangenes Signal, als 
zweiter Taktgeber der Referenztakt (46) und als dritter Takt- 
geber die Kombination der Empf angssignale von mindestens zwei 
Ubertragungsleitungen (41, 42, 43, 44) dient, wobei der vom 
dritten Taktgeber erzeugte Takt insbesondere durch Mittelung 
der aus den Signalen der beteiligten Ubertragungsleitungen 
(41, 42, 43, 44) entiittelten Takt information erzeugt wird. 

9 . Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daSSignale, die 
uber die ubertragungsleitungen (41, 42, 43, 44) ubertragen 
werden, dem u-Schnittstellenprotokoll von ISDN entsprechen. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daSSignale, die uber die 
Ubertragungsleitungen (41, 42, 43, 44) ubertragen werden, ei- 
nem XPSL-Protokoll entsprechen. 



11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das XDSL-Protokoll einem ADSL- oder 
SDSL- Oder VDSL- oder HDSL-Protokoll entspricht. 
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Zus ainmenf a s sung 

Schaltiingsanordnung zur Takterzeugung in einem Kommunikati- 
ons system 

Eine Schaltungsanordnung zur Takterzeugung in einem Kommuni- 
kationssystem weist mindestens einen NetzabschlulS auf , wobei 
jeder NetzabschlulS mit jeweils mindestens einer Ubertragungs 
leitung und mit einem Bus verbindbar ist und wobei ein Takt 
zur Synchronisierung des Busses vorgesehen ist. Erfindungsge 
maS sind bei der Schaltungsanordnung eine Vielzahl von Takt- 
gebern zur Erzeugung des Taktes und Mittel zur Auswahl eines 
Taktgebers vorgesehen. 




[Fig. 4] 
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